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พลาสมา (Plasma) คอือะไร 
Plasma  สถานะที่ 4 ของสสาร 
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Plasma Arc Cutting  ; PAC (การตัดโลหะด้วย
ระบบพลาสมา)  คือ การใช้กระบวนการของการ
อาร์คไฟฟ้า โดยมีการจ่ายแก๊สเข้าไปในระหว่าง
การอาร์คความร้อนจากการอาร์คท าให้แก๊สเปลี่ยน
สภาพอยู่ในลกัษณะ Ionized และสามารถน าไฟฟ้า
ได้  จากน้ันพลาสมาแก๊สจะถูกบังคับให้ผ่านช่อง
แคบๆ (Nozzle) ด้วยความเร็วและความร้อนสูง
(14000oC/6000 m/s) พลังงานที่ได้นี้จะมีความ
เข้มข้นที่จุดเล็กๆ ท าให้ช้ินงานหลอมละลายและ
ขาดออกจากกนัด้วยแรงดันสูง 

PLASMA ARC CUTTING 
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เคร่ืองที่ใช้ต้องเป็นเคร่ืองที่ออกแบบมาโดยเฉพาะ 
ส าหรับการตดัด้วยระบบพลาสมาเท่าน้ัน ไม่สามารถน า
เคร่ืองที่ออกแบบมาส าหรับการเช่ือมพลาสมา มาใช้ใน
การตดัได้ เน่ืองจากใช้แรงดันของพลาสมาแก๊สต่างกนั  

การทีแ่ก๊สได้รับความร้อนหรือพลงังานเพิ่มขึน้จนกระทัง่
แตกตวัเป็นออิอน (Ionized)    ออิอนเหล่านีส้ามารถทีจ่ะ
น ากระแสไฟฟ้าและความร้อนทีไ่ด้จากการอาร์คเข้าไปสู่
ช้ินงานได้ ความร้อนทีไ่ด้จากพลาสมาประมาณ 10,000o – 
14,000oC   

การตดัโลหะด้วยระบบพลาสมาอาร์คน้ันอาจจะใช้อากาศ
อดั (78 % N2 , 21 % O2  and 1 % other ) หรือก๊าซอืน่ๆ 
เช่นอาร์กอนหรือไนโตรเจนหรือก๊าซผสมส าหรับเป็น
พลาสมาแก๊สกไ็ด้ 
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ความสามารถในการตัดโลหะ 
ความสามารถในการตดัโลหะของระบบการตดัด้วยพลาสมาอาร์คนั้น มีปัจจัยหลาย
อย่างด้วยกัน เช่น การออกแบบหัวตัด  ลักษณะการท างานของหัวตัด  การใช้แก๊ส
พลาสมาชนิดต่างๆ โดยทัว่ไปการตดัโลหะด้วยพลาสมาจะใช้ตัดโลหะที่มีความหนา
ระหว่าง 0.125 inch to 2.000 in. (3.175 mm to 50.80 mm). โดยร่องตัดจะมีขนาด
ระหว่าง 1.5 -2 เท่าของขนาดรูนอซเซิลทีใ่ช้ 

ส่วนมากการตดัโลหะด้วยพลาสมาจะใช้ส าหรับการ        
ตดัโลหะประเภทอลูมเินียมหรือสแตนเลส  เน่ือง        
จากเป็นโลหะทีไ่ม่สามารถตดัได้ด้วยการตดัแก๊ส        
การตดัโลหะด้วยพลาสมายงัสามารถตดัโลหะ          
ทีว่างซ้อนกนัหลายๆ ช้ันได้ (Stack Cutting)        
และยงัสามารถใช้ส าหรับเซาะร่องหรือ          
ตดับากเพื่อเตรียมรอยต่อ (Gouging or Beveling)        
ในงานสแตนเลสได้ด ี
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ขอ้ดีของการตดัดว้ยระบบ Plasma 

 ตดัวสัดุทีส่ามารถน าไฟฟ้าได้ทุกชนิด ตั้งแต่เหลก็  ทองเหลอืง  ทองแดง  
อลูมเินียม ฯลฯ  

      ผู้ปฏบิัตงิานสามารถใช้งานได้ง่าย  ไม่ต้องใช้เวลาฝึกนาน  

  ตดัวสัดุได้เร็วกว่าการใช้แก๊สตดั  ในกรณงีานหนาน้อยกว่า 1 นิว้  

  สามารถใช้อากาศอดัในการท างานได้  หาได้ง่ายและประหยดั 

      มคีวามปลอดภยัมากกว่าการตดัด้วยแก๊ส 

 ส่งผลเสียต่อโครงสร้างของโลหะน้อยกว่าการตดัด้วยแก๊ส  

      ลดการบิดงอของโลหะช้ินงาน เน่ืองจากความเร็วตดัสูง  

  สามารถเร่ิมตดัโลหะได้ทุกจุดของช้ินงานโดยไม่ต้องท าการ Preheat  
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ข้อจ ากดัของการตัดด้วยระบบ Plasma 
 ในกรณช้ิีนงานทีห่นามากกว่า 1 นิว้ จะต้องใช้เคร่ืองทีม่กี าลงัสูงและราคาสูง  

     เคร่ืองตดัและอุปกรณ์มรีาคาสูงกว่าระบบการตดัด้วย Gas 

    ไม่สามารถน าไปใช้ในทีท่ีไ่ม่มกีระแสไฟฟ้าได้ 

    จ าเป็นต้องใช้แก๊สหรืออากาศอดัเพื่อใช้เป็นพลาสมา  

    อาจเกดิอนัตรายจากกระแสไฟฟ้าในขณะทีใ่ช้งานได้    

    ก่อให้เกดิควนัและไอระเหยของโลหะทีท่ าการตดั ทีเ่ป็นอนัตรายต่อสุขภาพ   

    ก่อให้เกดิเสียงดังรบกวนในระหว่างทีท่ าการตดั โดยเฉพาะเมือ่ตดัโลหะทีม่คีวามหนา 

 ควบคุมขนาดของช้ินงานตดัให้เทีย่งตรงได้ยาก โดยเฉพาะในกรณกีารตดัด้วยเคร่ือง 
ต้องใช้ระบบทีม่กีารชดเชยขนาดร่องตดั  
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Comparison cutting costs mild steel 
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Plasma or Oxyfuel  เลอืกใช้แบบไหนด ี?? 
Plasma Arc Cutting Oxy-Fuel Cutting 

โลหะ ตดัวสัดุไดทุ้กชนิดที่สามารถน า
ไฟฟ้าได ้(โลหะ) ตั้งแต่บางๆ 
จนถึง 4 น้ิว 

ตดัไดเ้ฉพาะโลหะกลุ่มเหลก็เท่านั้น โดย
สามารถตดัไดห้นาถึง 24 น้ิว แต่ไม่
สามารถตดัสแตนเลส อลูมิเนียมได ้ 

อุตสาหกรรม ใชท้ัว่ไปในงานประกอบโลหะ 
งานก่อสร้าง สถาปัตยกรรม งาน
ซ่อมบ ารุง งานอุตสาหกรรม
รถยนต ์ศิลปโลหะ งานบา้น งาน
อดิเรก และงาน DIY 

ใชท้ัว่ไปในงานประกอบโลหะ งาน
ก่อสร้าง สถาปัตยกรรม งานซ่อมบ ารุง 
งานอุตสาหกรรมรถยนต ์ศิลปโลหะ งาน
บา้น งานอดิเรก และงาน DIY 

การให้ความร้อนก่อนตัด ไม่จ าเป็น จ  าเป็นตอ้งมีการให้ความร้อนก่อนทุกคร้ัง 

ด้านงานการผลิต ใชไ้ดด้ีในงานที่บางน้อยกวา่ ½ น้ิว 
และมีบริเวณความร้อนแคบ ไม่
ตอ้งพรีฮีท ท างานไดเ้ร็ว และให้
รอยตดัที่แคบและเที่ยงตรง 

สามารถตดัเหลก็ที่มีความหนามากๆ ไดด้ี 
ไม่ตอ้งค  านึงถึงก าลงัของเคร่ืองตดั  
เน่ืองจากหัวตดัและดา้มตดัสามารถท างาน
ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
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Plasma Arc Cutting Oxy-Fuel Cutting 

ความสามารถในการ
เคลื่อนย้าย 

ขึ้นอยู่กบัขนาดเคร่ือง และขนาดของ
แหล่งจ่ายแก๊สเพื่อเป็นพลาสมา 
รวมถึงแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

เคลื่อนยา้ยไดง้่ายและสามารถท างานได้
ทุกที่ที่สามารถน าถงัแก๊สและดา้มตดัไป
ถึงได ้

ความสามารถในการ
ใช้งาน 

สามารถใชต้ดัโลหะที่วางซอ้นกนัได ้
ตดัช้ินงานเป็นรูปร่างต่างๆ ได ้ ตดั
บากช้ินงานได ้ เซาะร่องได ้กบัโลหะ
ทุกประเภท 

ดว้ยการเปลี่ยนช้ินส่วน ท าให้ดา้มตดั
สามารถปฏิบติังานไดท้ั้งการเช่ือมและตดั
โลหะ รวมถึงการเช่ือมและการบดักรี ตดั
ช้ินงาน  บากช้ินงานหรือการเซาะร่อง 

พิจารณาด้านความ
ปลอดภัย 

ตอ้งระมดัระวงัเก่ียวกบัไฟฟ้า การ
ก่อให้เกิดประกายไฟ  แสงจา้ และ
ควนัรวมทั้งไอระเหยของโลหะ และ
ท าให้ผวิหนังถูกแสงอาร์คเผาไหมไ้ด ้
จากไม่สวมใส่อุปกรณ์ป้องกนั 

ตอ้งระมดัระวงัเร่ือง Flashback  การ
ก่อให้เกิดประกายไฟ  แสงจา้ และควนั
รวมทั้งไอระเหยของโลหะ และท าให้
ผวิหนังถูกแสงอาร์คเผาไหมไ้ด ้จากไม่
สวมใส่อุปกรณ์ป้องกนั 

Plasma or Oxyfuel  เลอืกใช้แบบไหนด ี?? 
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อปุกรณ์ทีส่ าคญัในระบบการตัดด้วยพลาสมาอาร์ค 
   เคร่ืองตดั (Power Supply) 

  ทอร์ช หรือด้ามตดั  อาจจะเป็นแบบมอืจับ (Manual) หรือ ใช้เคร่ืองตดั   
(Mechanized Operation)  รวมถึงช้ินส่วนส้ินเปลอืงต่างๆ เช่น อเิลค็โทรด  นอซเซิล 

 สายและท่อทางต่างๆ เช่น ระบบลม หรือ แก๊สทีใ่ช้เป็นพลาสมาแก๊ส (ในกรณทีีใ่ช้การ
ตดัระบบ CNC)  

 ระบบน า้หล่อเยน็หัวตดั (ถ้าม)ี 

 ระบบควบคุมการท างาน หรือระบบควบคุมการเคลือ่นที ่            
ของหัวตดั 
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3 

1 

2 

2 

1. เคร่ืองตดั 
2. สายตดัและหวัตดั 
3. ปัม๊ลม 
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ประเภทของเคร่ือง 

  ชนิดของเคร่ืองตดัพลาสมา 

ระบบหมอ้แปลงไฟฟ้า - ชุดเรียงกระแส 
(Transformer - Rectifier)    (1 

หรือ 3 เฟส ) 
ระบบอินเวอรเ์ตอร ์(Inverter)   (1 หรือ 3 เฟส )  
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สายตดัและหวัตดัส าหรบัระบบพลาสมา 

•    High Frequency Arc Start 
 
•    Pilot Arc Start 
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www.twi.co.uk/j32k/servlet/ getFile/jk51.html  

Gas Preflow  

Power supply is enabled  High Frequency 
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Pilot arc = gas + HF (AC) + DC (limited)  
 

Transferred arc = gas + full DC output  
 

Pierce beginning  Pierce ending and start cutting 

© Copyright SIAM PART PRODUCTS CO.,LTD. 17 



© Copyright SIAM PART PRODUCTS CO.,LTD. 18 



หวัตัดระบบ  Plasma 

Electrode  

Gas Diffuser 

/ Swirl Ring  

Nozzle 

Or  Tip 

Nozzle Holder 

Torch Body 
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Brand ของระบบพลาสมา 
Binzel ** 
Cebora 
Dinse 
ESAB 
EWS (Lincoln) 
Hobart 
Hypertherm 
InnerLogic 
Kjellberg 
Lincoln 
Messer 
Miller 
OTC 
Panasonic 
SAF 
Thermal dynamic 
Trafimet **  
WTC 
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Hypertherm Plasma Torch 

Manual Plasma 

Systems  

    

• Powermax190c 

• Powermax30  

• Powermax 600 

• Powermax 800 

• Powermax 900 

• Powermax1000 

• Powermax 1100 

• Powermax1250  

• Powermax1650 

Mechanized 

Plasma Systems 

  

• Powermax1000 

• Powermax1250 

• Powermax1650 

• MAX200 

• HSD130 

• HT2000 

• HPR130 

• HPR260  

• HT4001  

• HT4400   

• ArcWriter  

Discontinued 

Plasma Systems  

 

• MAX20 

• Powermax350  

• Powermax380  

• MAX40 

• MAX40cs / MAX42  

• MAX43 

• MAX70/100  

• MAX100DH  

• MAX100DM   

• HT40   

• HT40C  

• Powermax800   

• Powermax900   

• Powermax1100  

• HD3070   

• HD4070 

Retrofit Torches  

 

• RT60 Torch 

upgrade   

  

• RT80 Torch 

upgrade 

 

• HPR HD3070 

upgrade 

 

• HPR HD4070 

upgrade 

Retrofitting refers to the addition 
of new technology or features to 
older systems  
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Hypertherm Plasma Torch 
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Thermal Dynamic Plasma Torch 

PCH-20 

PCH-25 

PCH-35 

PCH-51 

PCH-52 

PCH-75 

PCH-100 

PCH-102EC 

PCH-150 

Torch Model  PCH-52  for Pak 6XR, 7XR, 

8XR, 10XR, 625XR, 750XR,1000XR, 

1250XR System 

Torch Model  PCH-75  for 
Pakmaster 75, Econo-Pak 

100 System 
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CEBORA PLASMA TORCH 

MODEL P50                   

FOR PROF 35  /  PROF 50 

CEBORA PLASMA TORCH 

MODEL P70                       

FOR PROF 70 / PROF 90 

CEBORA PLASMA TORCH 

MODEL P150                       

FOR PROF 90 / 120 /150 

CEBORA Plasma Torch 
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Panasonic Plasma Torch 

Panasonic PLASMA TORCH 

MODEL PS-55 

Panasonic PLASMA TORCH 

MODEL P-80 
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